Załącznik nr 4  Przykładowe rozwiązania dla selektywnej zbiórki oraz wybranych grup odpadów  

Proponowane warianty zbiórki i transportu odpadów

Gromadzenie odpadów w miejscu powstawania stanowi pierwsze ogniwo systemu ich usuwania i unieszkodliwiania. Usuwanie odpadów z mieszkań oraz sposób ich przechowywania na terenie nieruchomości mają znaczący wpływ na czystość i stan sanitarny w osiedlach, a tym samym na poziom bytowania mieszkańców. Gromadzenie odpadów powinno stanowić etap krótkotrwały i przejściowy. 

Odpady gromadzi się w różnego rodzaju i wielkości zbiornikach przenośnych, przetaczanych lub przesypowych oraz w workach foliowych. 

Zbiórka selektywna odpadów może być prowadzona jednym z niżej podanych systemów:

1 Zbiórka selektywna "u źródła"

Jest to najskuteczniejsza, a zarazem najtrudniejsza forma selektywnej zbiórki odpadów tj. indywidualna zbiórka na każdej posesji. Zaletą tej formy jest otrzymanie czystych, jednorodnych odpadów, natomiast wadą - duża liczba zbiorników lub worków foliowych i rozbudowany system transportu. 

Selekcja "u źródła" jest formą elastyczną, umożliwiającą stopniowe dochodzenie do coraz bardziej precyzyjnego selekcjonowania. 

W ramach podanego systemu stosować można system dwupojemnikowy, trójpojemnikowy i wielopojemnikowy. 

Poniżej podano przykładowe kolory pojemników.

1. System dwupojemnikowy: 

· na wartościowe odpady suche - zmieszane, 

· na odpady mokre - pozostałe odpady z przewagą składników organicznych.

Odpady mokre trafiają do kompostowni lub na składowiska, natomiast odpady suche do zakładu segregacji mechanicznej, która jest znacznie prostsza i bardziej efektywna, gdy surowce nie są zmieszane i zabrudzone odpadami mokrymi. 

2. System trójpojemnikowy:

· na surowce wtórne, 

· na odpady organiczne, 

· na pozostałe odpady.

3. System wielopojemnikowy:

W systemie wielopojemnikowym wydzielane są dodatkowo poszczególne rodzaje surowców wtórnych:

· na szkło, 

· na papier, 

· na tworzywa sztuczne, 

· na bioodpady, 

· na pozostałe odpady.

2 Kontenery ustawione w sąsiedztwie (centra zbiórki)

Jest to najprostszy system polegający na ustawieniu w wybranych newralgicznych punktach miasta, osiedla, wsi specjalnych zbiorników odpowiednio oznakowanych na selektywną zbiórkę odpadów użytkowych. 

System ten jest szczególnie przydatny w miastach do obsługi budownictwa wielorodzinnego, na parkingach, stacjach benzynowych, przy dużych obiektach handlowych, ale również i na terenach wiejskich. 

Przyjmuje się, że każdy punkt tego systemu powinien obsługiwać 500-1000 mieszkańców i mieć zasięg nie większy niż 200 m. W punktach tych jest umieszczany zestaw kontenerów lub pojemników dużych o specjalnej konstrukcji. 

3 Zbiorcze punkty selektywnego gromadzenia (centra recyklingu)

Są to miejsca ogrodzone, strzeżone, wyposażone w szereg kontenerów oraz pojemników i obsługujące znaczny teren (do 10-25 tys. gospodarstw domowych). Do punktów tych mieszkańcy mogą przynosić/dowozić, przeważnie bezpłatnie, różnego rodzaju odpady z gospodarstw domowych. 

Takie punkty są ważnymi centrami odzysku surowców wtórnych, umożliwiające odbiór znacznie większej gamy surowców niż system "kontener w sąsiedztwie". 

Oprócz podstawowych odpadów użytkowych (makulatura, szkło, tworzywa, złom metalowy) odbierane są tam odpady niebezpieczne, wielkogabarytowe, budowlane, odpady z ogrodów i terenów zielonych. 

Na terenach wiejskich, funkcję zbiorczych punków gromadzenia odpadów mogą pełnić wiejskie punkty gromadzenia odpadów.

Wiejskie punkty gromadzenia odpadów

Na terenach wiejskich funkcje powyższe mogą spełniać tzw. wiejskie punkty gromadzenia odpadów. Są one miejscami czasowego gromadzenia odpadów, przy jednoczesnym ich segregowaniu. Punkty takie umożliwiają zbieranie wybranych rodzajów odpadów, np. wielkogabarytowych, niebezpiecznych i specjalnych. Do odpadów takich można zaliczyć: pestycydy, lekarstwa, baterie, resztki farb i lakierów, oleje itp.

Mieszkańcy wsi dysponując własnym transportem mogą do tych punktów dostarczać odpady samodzielnie, w miarę własnych potrzeb. Taki sposób zbierania odpadów jest cennym uzupełnieniem systemu zbiórki odpadów w skali gminy.

Na zorganizowanie wiejskiego punktu gromadzenia i segregacji odpadów należy przeznaczyć teren o powierzchni 0,15 – 0,20 ha. Strefa uciążliwości takich obiektów wynosi od 30 do 50 m (Dindorf, 1993). Punkty te powinny być zlokalizowane w niedalekiej odległości od zabudowy (1,5 do 2,0 km), minimum 10 m od drogi publicznej i 50 m od budynków mieszkalnych.

Punkty gromadzenia odpadów powinny być wyposażone w:

· stanowiska selektywnej zbiórki odpadów użytkowych (mogą to być pojemniki lub kontenery transportowe do gromadzenia np. złomu, papieru, stłuczki szklanej, tworzyw sztucznych, które po wypełnieniu wymienia się na puste),

· miejsce na odpady wielkogabarytowe (stare meble, telewizory, złom), z możliwością ich rozbiórki,

· pojemniki na odpady niebezpieczne,

· zbiorniki na oleje przepracowane i inne płynne substancje niebezpieczne,

· punkt przeładunku odpadów biologicznych,

· kontenery na odpady nieposegregowane,

· myjnię z możliwością dezynfekcji pojemników i kontenerów, 

· pomieszczenia magazynowe dla podręcznego sprzętu (np. piły do drewna i metali, nożyce do cięcia blach) i przechowywania środków dezynfekcyjnych,

· pomieszczenia socjalne dla pracowników,

· urządzenia przeciwpożarowe, 

· plac manewrowy o utwardzonej powierzchni,

· studzienki odprowadzające wodę deszczową i ze spłukiwania placu do kanalizacji.

Punkty gromadzenia i segregacji odpadów należy utrzymywać w czystości i okresowo dezynfekować. Program funkcjonalny oraz podstawowe dane techniczne i wyposażenie powinno się opracowywać indywidualnie dla każdej gminy, w zależności od lokalnych potrzeb, wielkości i charakteru obsługiwanego regionu. 

W punktach tych można udostępniać za symboliczną opłatą części zamienne z wyrzuconych sprzętów i urządzeń lub zorganizować miejsce gdzie potrzebujący mogą otrzymać stare, lecz sprawne urządzenia gospodarstwa domowego lub odzieży.

Utworzenie wiejskich punktów gromadzenia i segregacji odpadów, łatwo dostępnych dla mieszkańców i drobnych producentów jest jednym z elementów działań, które pozwolą rozwiązać problem tzw. „dzikich” wysypisk i przypadkowego wyrzucania odpadów.

Rozwiązania dla wybranych grup odpadów

Zbiórka odpadów biodegradowalnych

Podstawowym założeniem systemu jest segregacja odpadów „u źródła” tj. wydzielenie ze strumienia odpadów tylko frakcji ulegającej biodegradacji w momencie jej powstawania (np. podczas przygotowywania posiłku). Wysegregowane odpady mogą być gromadzone w systemie donoszenia lub odbioru bezpośredniego. Stosowane mogą być następujące metody zbiórki odpadów biodegradowlanych:

I.   Zbiórka selektywna odpadów komunalnych ulegających biodegradacji:

1. Bezpośrednio z domostw (zbiórka przy „krawężniku”).

System odbioru bezpośredniego oparty jest na sieci pojemników będących na wyposażeniu każdego gospodarstwa domowego. Z tego względu polecany on jest w rejonach zabudowy jednorodzinnej. 

Zalety systemu:

· niewielka odległość miejsca powstawania odpadów od miejsca ich gromadzenia,

· wysoki stopień ich wyłączenia z frakcji odpadów komunalnych,

· wysoki stopień czystość gromadzonego materiału,

· możliwość wpływania na funkcjonowanie systemu.

Wady systemu:

· duża ilość pojemników przeznaczonych do gromadzenia odpadów.

System ten pozwala na elastyczne oddziaływanie na zwiększone ilości odpadów w zależności od pory roku, np. w okresie jesiennym można odpady powstające przy pielęgnacji posesji gromadzić w workach, nie powodując konieczności zwiększenia liczby pojemników lub częstotliwości odbierania.

Zbiórka odbywa się raz na tydzień lub co dwa tygodnie (latem częstotliwość wyższa).

2. Z zastosowaniem pojemników ustawionych w bezpośrednim sąsiedztwie gospodarstw domowych (centra zbiórki).

System donoszenia oparty jest na sieci pojemników przeznaczonych do tej grupy odpadów rozstawionych w wyznaczonych punktach poza posesją. Punkt gromadzenia odpadów przeznaczony jest do obsługi większej grupy ludności, stąd jego wyposażenie stanowić powinien pojemnik o dobranej odpowiednio pojemności. 

Zalety systemu:

· ograniczona liczba punktów gromadzenia,

· nieskrępowana możliwość odbioru odpadów przez firmy wywozowe. 

Wady to: 

· ograniczony stopień wyłączania odpadów ulegających biodegradacji,

· zanieczyszczenie strumienia gromadzonych odpadów,

· anonimowość systemu, a w konsekwencji brak odpowiedzialności korzystających z jego funkcjonowania.

Niezależnie od wad i zalet metoda ta zalecana jest w rejonach zabudowy zwartej wielorodzinnej (np. osiedla mieszkaniowe) z uwagi na trudność wprowadzenia tam innych metod gromadzenia.

3. Poprzez bezpośrednią dostawę odpadów do obiektów odzysku (centra recyklingu).

II.  Zbiórka zmieszanych odpadów komunalnych systemem dwupojemnikowym:

Odpady ulegające biodegradacji zbierane razem z odpadami mineralnymi w jednym pojemniku. W drugim pojemniku zbierane są wszystkie suche surowce wtórne oraz odpady niebezpieczne do specjalistycznego unieszkodliwienia.

Metoda I zbiórki gwarantuje uzyskanie surowca o większej czystości, co ma szczególne znaczenie w przypadku stosowania kompostowania, jako metody zagospodarowania odpadów biodegradowalnych. Pozyskany w ten sposób kompost może mieć szerokie zastosowanie, również do nawożenia upraw.

Metoda II zbiórki daje surowiec częściowo zanieczyszczony. Może być on przerabiany m.in. w procesie fermentacji metanowej odpadów lub w pryzmach energetycznych. W przypadku skierowania pozyskanego tą metodą surowca do kompostowni uzyskuje się produkt gorszej jakości, mogący zawierać np. kawałki szkła, mający ograniczone zastosowanie, np. do rekultywacji terenów zanieczyszczonych. 

Zbiórka odpadów wielkogabarytowych

Do zbiórki odpadów wielkogabarytowych zastosować można następujące systemy:

1. Okresowy odbiór bezpośrednio od ich właścicieli oraz stworzenie warunków do zamówienia takiej usługi indywidualnie, jako „usługa na telefon”.

2. Dostarczanie odpadu do zakładu unieszkodliwiania odpadów lub centrum recyklingu przez właścicieli własnym transportem.

3. Bezpośredni odbiór przez producenta (dotyczy przede wszystkim zbiórki sprzętu elektronicznego i sprzętów gospodarstwa domowego). Ta forma pozyskiwania odpadów wielkogabarytowych upraszcza system zbiórki odpadów i ich usuwania. Odpady te nie zasilają ogólnego strumienia odpadów komunalnych.

Stanowiska demontażu odpadów wielkogabarytowych

Zebrane odpady wielkogabarytowe będą demontowane na stanowiskach znajdujących się na terenie zakładów zagospodarowania odpadów i wyposażonych w: 

1. Stanowiska ślusarskie,

2. Instalację do odsysania płynów chłodniczych i olejów,

3. Zestaw do cięcia gazowego,

4. Kontenery na odzyskane materiały,

5. Pojemniki do przechowywania odpadów ciekłych.

Dodatkowo, przy większych stanowiskach (liniach) demontażu znajdują zastosowanie prasy do metalu i rozdrabniarki do tworzyw sztucznych.

Ze sprzętu powinny być wymontowane elementy zwierające składniki niebezpieczne, takie jak freon i oleje. Płyny te należy przekazać do unieszkodliwienia przez wyspecjalizowane przedsiębiorstwa. 

Zbiórka odpadów tekstylnych

Podstawową metodą pozyskiwania odpadów tekstylnych jest zbiórka do specjalnych pojemników. Prowadzona jest ona z reguły odrębnie od systemów selektywnej zbiórki odpadów organizowanych przez gminy lub przedsiębiorstwa gospodarki komunalnej. Kolejnym źródłem pozyskania odpadów odzieżowych jest skup pozostałości ze sklepów z używaną odzieżą.

Zbiórka odpadów niebezpiecznych

Przy zbiórce odpadów niebezpiecznych wytwarzanych w grupie odpadów komunalnych można zastosować następujące systemy organizacyjne:

I Stopień:

1. Zbiórka odpadów do specjalnych pojemników prowadzona w ramach selektywnej zbiórki odpadów komunalnych. 

W tym wariancie pojemniki na odpady niebezpieczne proponuje się dostawić do kompletów pojemników przeznaczonych na surowce wtórne. Jest to najprostsza forma zbiórki, o najmniejszych kosztach. Należy jednak zaznaczyć, że nie we wszystkich gminach funkcjonuje zbiórka selektywna, a w tych gminach gdzie została wprowadzona często nie obejmuje wszystkich mieszkańców. 

Istotny jest także fakt, że w pojemnikach gromadzone byłyby nieselektywnie różne rodzaje odpadów niebezpiecznych, a ich późniejszy rozdział byłby utrudniony lub często wręcz niemożliwy. Ponadto substancje niebezpieczne mogłyby reagować ze sobą, dając trudne do określenia produkty.

2. Zbiórka odpadów w gospodarstwach domowych do specjalnych pojemników, w które zaopatrzone musiałoby być każde gospodarstwo. Pojemniki byłyby opróżniane okresowo (wg harmonogramu) do samochodu przeznaczonego do zbiórki odpadów niebezpiecznych. To rozwiązanie wymaga jednak ogromnych nakładów finansowych na wyposażenie każdego gospodarstwa w pojemnik. Zbiórka do samochodu posiada tez pewne ograniczenia: nie można założyć, że podczas zbierania odpadów wszystkie gospodarstwa domowe będą w stanie dostarczyć swoje odpady. Część mieszkańców może być po prostu nieobecna.

3. Gminne punkty zbiórki odpadów niebezpiecznych przyjmujące bezpłatnie odpady niebezpieczne od mieszkańców oraz odpłatnie od małych i średnich przedsiębiorstw. Zakłada się, że w każdej gminie docelowo zostanie zorganizowany, co najmniej jeden punkt. Tu zostałyby one posegregowane i przygotowane do transportu do zbiornic lokalnych lub zbiornicy regionalnej.

Okresowy odbiór odpadów przez specjalny pojazd tzw. mobilny punkt zbiórki odpadów niebezpiecznych. Do tego celu służyłyby specjalne samochody z pojemnikami objeżdżające w określone dni wyznaczony obszar (średnio cztery razy w roku). Można również wykorzystać do tego celu specjalny kontener, ładowany na samochód ciężarowy-hakowiec. Z uwagi na wysokie koszty utrzymania samochodu, docelowo pojazd obsługiwałby obszar o wielkości powiatu lub związku gmin.
System ten wymaga:

8. zakupu lub zaadaptowania samochodu ciężarowego, tzn. wyposażenia go w odpowiednie przegrody i pojemniki,

9. wyszkolenia osoby odpowiedzialnej za odbiór odpadów niebezpiecznych, odpowiednie ich rozlokowanie i segregacje dokonywaną w samochodzie,

10. opracowania harmonogramu odbioru.

Podobnie jak w wariancie 2 część mieszkańców może być nieobecna w czasie zbiórki. Pozostaje także problem gromadzenia i często również niewłaściwego przechowywania odpadów niebezpiecznych przez mieszkańców.

4. Zbiórka przez sieć handlową np. apteki, sklepy fotograficzne, sklepy z farbami itp. Władze komunalne zawierają umowy z różnymi placówkami handlowymi w zakresie przyjmowania i przechowywania różnych rodzajów odpadów niebezpiecznych. Specjalistyczny pojazd zabiera z tych placówek odpady niebezpieczne na żądanie.

5. Zbiórka odpadów niebezpiecznych prowadzona w zakładach zagospodarowania odpadów i na odpowiednio wyposażonych lokalnych składowiskach odpadów.

II Stopień:

1. Stacje przeładunkowe odpadów niebezpiecznych zlokalizowane na terenie lokalnych składowisk czy zakładów zagospodarowania odpadów, mające na celu magazynowanie odpadów zebranych w gminach i przygotowanie ich do transportu do docelowej/regionalnej instalacji.

Punkt zbiórki odpadów niebezpiecznych

Zasady funkcjonowania i organizację punktów zbiórki odpadów niebezpiecznych oparto o rozwiązania przyjęte w „Kompleksowym programie gospodarki odpadami niebezpiecznymi w rejonie Polski południowej” (Kraków, 2002).

Podstawowe zadanie polega na odbieraniu odpadów niebezpiecznych od mieszkańców określonego rejonu oraz małych i średnich przedsiębiorstw.

Wzorcowy (duży) punkt zbiórki odpadów niebezpiecznych składa się z:

· zadaszonego przedsionka z kontenerami na odpady,

· punktu przyjmowania odpadów niebezpiecznych (odpowiedni stół i waga), 

· pomieszczenia rejestracji odpadów i magazynu środków dezynfekujących, 

· strefy kontroli i sprawdzania odpadów, 

· magazynu opakowań,

· punktu pakowania i rejestracji odpadów,

· magazynu spedycyjnego,

· pomieszczeń biurowych i sanitarno-bytowych dla personelu.

Wyposażenie takiego punktu stanowią:

· kontenery specjalne, 

· beczki (kontenery) na odpady niebezpieczne, 

· pojemniki na specyficzne odpady ciekłe.

Przewiduje się, że najbardziej rozbudowany punkt zbiórki odpadów niebezpiecznych, który obsługuje zwarte aglomeracje miejskie, o dużym nasyceniu drobnego przemysłu i rzemiosła zostanie wyposażony w następujące pojemniki:

· specjalistyczne kontenery na lampy fluorescencyjne – świetlówki,

· specjalistyczne kontenery na akumulatory ołowiowe z elektrolitem,

· pojemniki (beczki) na baterie rtęciowe (Hg), kadmowo –niklowe (Cd-Ni),

· pojemniki (beczki) na zużyte oleje, smary, emulsje,

· pojemniki (beczki) na rozpuszczalniki i chemiczne produkty laboratoryjne,

· pojemniki (beczki) na aerozole,

· kontenery (beczki) na przeterminowane, nieużyteczne lekarstwa,

· kontenery (beczki) na środki ochrony roślin wraz z opakowaniami,

· kontenery (beczki) na farby i lakiery oraz ich opakowania,

· beczki na kwasy i zasady,

· kontenery (beczki) na odpady przeznaczone do termicznego unieszkodliwiania,

· kontenery (beczki) stojące na zewnątrz na inne odpady przeznaczone do sylidyfikacji lub witryfikacji.

Pomieszczenia gminnego punktu zbiórki odpadów niebezpiecznych powinno posiadać instalację wywiewną (odciągową), z odpowiednio zabezpieczonym (filtr) wyrzutem spalin do atmosfery. Należy do niej podłączyć również te pojemniki (beczki) z odpadami, które przy otwieraniu mogą wydzielać szkodliwe wyziewy (np. beczki z substancjami ropopochodnymi).

Obiekt taki powinien posiadać odpowiedniej jakości nawierzchnię betonową uniemożliwiającą penetrację rozlanych cieczy do gleby. Teren należy odpowiednio ogrodzić i chronić w sposób ciągły (całodobowo). Powierzchnia obiektu - 6÷ 8 arów (wraz z placem dojazdowym). Zatrudnienie 2-3 osoby.

Punkty takie najlepiej organizować w tych rejonach, gdzie zlokalizowane są różne warsztaty rzemieślnicze i drobny przemysł, względnie obiekty służb miejskich zajmujących się gospodarką odpadami komunalnymi.

Natomiast na terenach o niewielkim nasyceniu drobnym przemysłem i zakładami rzemieślniczymi należy organizować małe punkty zbiórki odpadów niebezpiecznych nastawione głównie na odbiór odpadów niebezpiecznych od okolicznych mieszkańców.

W takim małym punkcie należy umieścić pojemniki (kontenery) na następujące odpady niebezpieczne:

· baterie rtęciowe i kadmowo-niklowe,

· zużyte oleje,

· rozpuszczalniki,

· farby i lakiery,

· aerozole,

· przeterminowane lekarstwa,

· środki ochrony roślin,

· inne odpady występujące w danym regionie.

Powierzchnia obiektu - 1,5 ÷ 2 arów. Zatrudnienie – 1 osoba. Zaleca się zastosowanie jako pomieszczenie do przyjmowania odpadów małego kontenera (tzw. biurowca), który należy osadzić na podmurówce i doprowadzić do niego niezbędne media.

Zgromadzone w tych punktach odpady niebezpieczne kierowane będą następnie do centralnych/regionalnych zakładów zagospodarowania odpadów, gdzie będą gromadzone przed ekspedycją do unieszkodliwienia lub będą z nich odbierane bezpośrednio przez przedsiębiorstwa zajmujące się unieszkodliwianiem odpadów.

Magazyn do tymczasowego magazynowania odpadów niebezpiecznych

Wysegregowane z odpadów komunalnych odpady niebezpieczne będą przed przekazaniem ich do unieszkodliwiania, tymczasowo przechowywane w odpowiednich pomieszczeniach. Do tego celu mogą być wykonywane np. wiaty w konstrukcji stalowej otwartej; osiatkowanej.

Każdy rodzaj odpadów niebezpiecznych powinien być gromadzony i przechowywany oddzielnie. Do przechowywania odpadów niebezpiecznych powinno się stosować odpowiednie urządzenia magazynowe:

1. Dla odpadów w postaci stałej - zadaszone wiaty magazynowe dla pojemników z odpadami, zasieki naziemne dla odpadów składowanych luzem, wykonane z materiału odpornego na korozyjne działanie składników odpadów.

2. Dla odpadów w postaci ciekłej - wiaty magazynowe dla pojemników z odpadami, zbiorniki naziemne zamknięte dla odpadów przepompowywanych z cystern transportowych oraz innych zbiorników przewoźnych.

3. Dla odpadów w postaci past i szlamów - wiaty magazynowe dla pojemników z odpadami, zadaszone zbiorniki naziemne otwarte z materiałów odpornych na korozyjne działanie składników odpadów.

4. Odpady niebezpieczne powinny być dostarczane do miejsc ich gromadzenia w pojemnikach zapewniających bezpieczeństwo prac przeładunkowych i przewozu. Pojemniki te powinny być wykonane z materiału odpornego na działanie składników umieszczanego w nim odpadu i posiadają szczelne zamknięcie zabezpieczające przed przypadkowym rozproszeniem odpadu w trakcie transportu i czynności załadunkowych i rozładunkowych.
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